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Porovnani uzl a pro zkousku
dynamické pevnosti

Ondej Belicd
Abstrakt
Clanek se zabyva porovnanim vysledkkousky dynamického vykonu po@%N
EN 12841 pi pouZziti osmikového oka a pouziti drafi smyky. ‘ 4%\17
O
. <
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Lano, uzel, osndkové oko, dréi smytka, dynamicka zkouékaeb‘ ova sila.
Q&
. >
1. Uvod XS
LY

Kazdy asi zna &ny spor mezi ﬁvrixm}?osnﬁkového oka a dea smyky.
Zajimavé je, Ze népno se tento spor @bjevuje i v technickych normagatimco
napiklad vCSN EN 813Prostedky oc@any osob proti padu - Sedaci post(dnek
5.4.2, obr. 3)CSN EN 354 Pro&%ﬁy ochrany osob proti padu - Spojovaci pexity
(¢lanek 5.8.1.2, obrazek 3 6CG’3V EN 795 Prostedky ochrany osob proti padu -
Kotvici zaEizeni(éIénekQS.%»?é obradzek 9 a 10) je vyzadovano, abpbou koncich
zkuSebniho spojova%@% prisiku byla uvazana dffa smyka, tak teba vCSN
EN 892 Horolez"écfé vyzbroj Bynamicka horolezecka lana - -
Bezpenostni pozadavky a zku$ebni metoyanek 5.6.3,
obrazek a 11) se pouziva vyhradsmikové oko.

Cgr:avosti je, ze EN 1284Rrostedky ochrany osob

proti padu - Systémy lanovéhsigtupu - Nastavovaci #aeni

lana Personal fall protection equipment - Rope ascgystems -

1000 *"% mm

Rope adjustment devicev¢lanku 5.6.1.2 pro zkousSku

dynamické pevnosti stanovuje délku spojovaciho tpedku,

y . . —
potrebu koncovych snigk (ok) na obou jeho koncic Obr. 1: Priklady zkusebnich

spojovacich progedki pro
zkousku dynamické pevnosti
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maximalni pipustny roznir ok, Wetné uzii ale nestanovuje, jaky uzel ma byt pouZit.
Na obrazku 5 jsou na obou koncich zte@mn uzly napadé piipominajici osmikova
oka. Nikde, ale tato informace uvedena neni. Igetet u obrazku je uvedeno preést
jen "uzel". Je vlasthna rozhodnuti zkuSebniho organu (ozndmeného dubpjgiky
uzel @i zkouSkach pouzije.

No jo, jenze... Dr&i smyka se sice rychleji vaze, snaze se
S nim manipuluje (ndp pii nastavovani fesné delky zkuée@iho

.o

spojovaciho proggdku) a po zatiZzeni ji Ize snadno
rozvazat. Osntkové oko ma zase vysSi schopnost
pohltit razové sily. A tady fdfe nastat zésa@ﬁi
problém. Clanek 4.2.5 stanovuje pro @(ou§ku
dynamického vykonu z&eni typu A (p%‘ﬁy%livych
zachycovai padu) maximalni brzdrp’b‘&uﬂgx 6 kN
Obr. 2: Dra¢i smyka , . . ;
aclanek 5.6.2.7 vyzadulefesnai@ﬁfem 0,1 kN.

Muze tedy dojit k situaci, Ze vyrobek n@%si progiduSkou jen

. " v AL wier 2
proto, Ze ve zkuSebBrpouziji jeden uzel, zats@rcmppouzm jiného uzlu

3 O Obr. 3: Osmikové

by vyrobek usgl. Q& oko

O@

- V4 - ’ "b
2. PouZité prost fedky
=
A pravk owieni, 3@,{3 k gcemu takovému rize opravdu dojit, bylo z&rem

provedenych test
Rock Empire. /C

v

rokéhly potatkem srpna na zkuSebni padowgispol€nosti

2.1
Ke zkouskam bylo pouZzito nové, nikdy nepouzité palrché dynamické
horolezecké lano certifikované podle EN 892 s@imbsti Lanex, model Tendon Trust.

V navodu vyrobce uvadi nasledujici udaje:

- pramer 11,4 mm
- hmotnost 84 g/m
- pocet padi UIAA 20
- max. razova sila 9,2 kN
- posun opletu 0,3%
2
CRAA - Ceska asociace pro aktivity a prace ve vyskach, z. s. WWW.craa.cz

CRAA - Ustav bezpeénosti prace ve vyskach, z. 1. info@craa.cz



Czech Rope Access Association
Ceska asociace pro aktivity a prace ve vyskach

- staticky pfitah 6,4 %
- dynamicky pitah 32 %
- uzlovatelnost 1

Pozn.:Cl. 5.6.1.2 CSN EN 12841 vyzaduje, aby pouzity vzorek jednotioché
horolezeckého dynamického lan&l fmenovity pimer 11 mm. Nami pouzity
vzorek ral primer 11,4 mm, nehgjiny jsme v danou chvili prashen#li ;-)

2.2 ZkuSebni vzorky

Délka testovaného spojovaciho pitedku byla
100 cm. Na obou jeho koncich byla uvazana stejna oka,
z nichz zadné nebylo delSi nez 20 cm (uzel + oKk)Sebni
hmota vazila 100 kg. S kazdym zuzbyly provedeny ri{ﬁ
zkousky, pokazdé s novym kusem lana. E’Ind;btedyb

zkouSky s osngkovymi oky a ti s draimi smwkamigxﬁ

Testovanymi uzly na obou konciq&spojovaciho
prostedku byla dréi smyka a osmikovéoko. Je nutné
zminit, Ze v pipadt osmitkového oka ?Qidy jednalo o tzv.

»Spodni variantu“, kdy pevnéast I%ﬁ’aj uzlem vedena blize

. , . . . , Obr. 4: Dolni varianta
k jeho stedu a dal od jeho okaow?oranzovem na obr. 4. osmizkového oka pouzita

®) pifi zkouskach

Nejprve  prokhly  zkouSky
s osmékovymi  oky, teprve poté
sdr&imi  smykami. Kazdy ze
zkuSebnich vzork byl pred samotnou
zkouskou nejprve na jednu minutu
zatizen zkuSebni hmotou a p@pereni
délky tak, aby délka spojovaciho
prostedku odpovidala pozadauk
¢lanku 5.6.1.2 a paadném upraveni

Obr. 5: Vymeirovani zkuebnich vzork Zelené Sipky na uzlu, pmﬁhla samotna zkouska.

obrazku ukazuji laserové vyidgni vysky
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ZkuSebni hmota byla zdviZzena na Umetevniho

bodu (stejna arove byla owiena pomoci laseru, viz

obr.5) a néasledn puStna. Ri délce zkuSebniho

spojovaciho proggdku 100 cm byla délka padu 100 cm

a padovy faktor 1.

Pri vyhodnocovani vysledkzkousek byl vypéten

aritmeticky  ptimer (iz% L,x), poté vylééQ;é
{

. p 1 @n - > p
smérodatna odchylkad( = ;Zm(xi — X)? stedni

Obr. 6: Padajici zkuSebni
bifemeno i zkouSce 4

osmitkového oka kvadratickd chyba aritmetického ﬁlﬂﬂif@ (g = % ).
K ziskani vysledku X = X + tp,,.05) byl Studenlv souinitel (pro i provedena
méteni [ zvoleni 68,3% pravipodobnosti) 1,32 Q&
oy
4. Vysledk &
. Vysledky %

hmotou nedoSlo k poskozeni lana,
Z testovanych lanustaly v misé.u%’é%ni uZl trvalé
deformace. Na zakladtii z%ﬁkek s osnkovym
okem lze konstatovat(, @%rézové sila pouziti

osmickového oka je + 0,041 kN a @i pouziti

dradi smycky pal@@! + 0,13 kKN

- Obr. 7: Zobrazeni piibéhu a vysledkt
?* jedné z provedenych zkouSek
: Tab. 1: Vysledky test s osmickovym oker
@ Osmickové oko
vybérova stredni
test | namifena sila prmérnd sila smérodatna kvadratick&
odchylka chyba
¢. 1 6,129 kN
¢.2 6,023 kN 6,083333 kN 0,041535 kN 0,031466 kN
¢.3 6,098 kN
2t=t(P, n)
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Obr. 8: Prizbéh jedné ze zkousek s dfiesmykou
W

O

Tab. 2: Vysledky test s dragi smykou

g@aéi smyeka

N vybérova stredni
test | namfena sila O@’mérnél sila smerodatna kvadraticka
odchylka chyba

_O(
w|iN |

6,511 kN,
6,650kN | 6,666667 kN | 0,125468kN|  0,095051 kN

/

O | Ox¢

S. é%@\?

@ ZkouSky zachyceni padu 100kg zkuSebnilieniene fi pouziti osmékového
oka a drai smyky ukazaly, rozdil 0,62 kKN. To znamena, #e gouziti osmékoveho
oka je razova sila o 9,3 % nizSi nei pouziti dr&i smyky, ktera je vyZadovana
nagiklad normamiCSN EN 354,CSN EN 813&i CSN EN 795. Je tedy nezbytné, aby
i norma CSN EN 12841 jash definovala uzel, ktery ma byt pouzit a zabrandk t
rozdilnym vysledim zkouSekdznych zkuSeben.
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Pod ékovani

Clanek by nemohl vzniknout bez podpory Zkg :
Homoly ze spolénosti Rock. Empire, s. r. o., kter f
umoznil provedeni zkouSek ve zkusSeélapole&nosti Rock *
Empire s vyuzitim veSkerého vybaveni a poskytl zko$

vzorky.
Obr. 9: Zbynék piipravuje jeder
ze zkuSebnich vzoik
R
Cely¢lanek s fotografiemi vedsSim rozliSeni je na webu: ‘ C)@
https://craa.cz/2021/09/03/porovnani-uzlu-pro-dyMu-@ku/
og
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